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A muffler including a long outlet pipe 20 having 
an exhaust gas inlet pipe portion 21, a return pipe 
portion 22, an exhaust gas outlet pipe portion 23, 
and two turnaround pipes 24, 25 for connecting 
the three pipe portions 21 , 22, 23 together in 
series. These pipe portions 21 , 22, 23 are 
arranged in parallel with one another along a 
longitudinal direction of a shell 2, and in such a 
manner that longitudinal axes 21 L, 22L, 23L of 
the pipe portions are positioned at respective 
vertices of a triangle. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schalldampfer fur einen Motor 

® Ein Schalldampfer, der ein langes Auslassrohr (20) um- 
fasst, das einen Abgas-Einlassrohrabschnitt (21), einen 
Umkehrrohrabschnitt (22), einen Abgas-Auslassrohrab- 
schnitt (23) und zwei Wenderohre (24, 25) zum Verbinden 
der drei Rohrabschnitte {21, 22, 23) in Reihe zusammen 
aufweist, wird vorgeschlagen. Diese Rohrabschnitte (21, 
22, 23) sind parallel zueinander entlang etner longitudina- 
len Richtung einer Ummantelung (2) angeordnet. Die An- 
ordnung ist in solch einer Weise, dass longitudinale Ach- 
sen (21 L, 22L, 23L) der Rohrabschnitte bei den jeweiligen 
Scheitelflachen eines Dreicks positioniert werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schall- 
darnpfer, der dazu angepasst ist, mit dem Abgassystem eines 
Motors verbunden zu werden, und insbesondere einen 5 
Schalldarnpfer, der fur einen selbstfahrenden Motor geeig- 
net ist, indem er den Schallreduzierungseffekt erhoht, wah- 
rend VergrbBerung und Abplatten der Urnmantelung des 
Schalldampfers verrnieden werden. 

[0002] Ein konventioneller Schalldarnpfer, der mit einem 10 
Abgassystem eines selbstfahrenden Motors verbunden ist, 
beinhaltet ein Einlassrohr, ein Auslassrohr und eine Expan- 
sionskammer. Das Einlassrohr ist ununterbrochen mit dem 
Auspuffrohr des Motors verbunden, wahrend das Auslass- 
rohr zur Atmosphare hin offen ist. Die Expansionskammer 15 
stellt eine Verbindung zwischen dem Einlassrohr und dem 
Auslassrohr her. Es ist bekannt, dass ein Verlangern der 
Lange des Auslassrohrs des Schalldampfers den Schallredu- 
zierungseffekt auf den Abgaslarm erhoht. Wenn das Aus- 
lassrohr einfach verlangert wird, erstreckt sich jedoch ein 20 
stromabwarts gelegener Abschnitt des Auslassrohrs - oder 
ein Auspuffrohr — weit ruckwarts von der Urnmantelung des 
Schalldampfers. Wenn man versucht, solch einen Schall- 
darnpfer - mit dem sich in dieser Weise erstreckenden Aus- 
lassrohr - mit dem Motor eines Automobils zu verbinden, 25 
existiert ein Risiko, dass das Auspuffrohr sich mit einer Vor- 
richtung des Automobils storen kann, wie bei spiels weise 
der hinteren Stofistange des Automobils. Daher ist der Platz 
fiir den Schalldarnpfer begrenzt, wodurch es schwierig ist, 
das Auslassrohr auBerhalb der Urnmantelung des Schall- 30 
dampfers zu erstrecken. 

[0003] Um damit zurechtzukommen, sind Wege zum Er- 
strecken des Auslassrohrs innerhalb der Urnmantelung vor- 
geschlagen worden. Zum Beispiel sind wohlbekannt: An- 
ordnen eines Auslassrohrs in einer U-formigen Weise inner- 35 
halb einer Urnmantelung (siehe JP-A-55-59119U); und An- 
ordnen eines Auslassrohrs in einer S-formigen Weise inner- 
halb einer Urnmantelung (JP-B-2-41293U). 
[0004] Wenn ein Auslassrohr innerhalb einer Urnmante- 
lung eines Schalldampfers wie oben beschrieben erstreckt 40 
wird, erhoht sich jedoch der Durchmesser des Schalldamp- 
fers. Insbesondere werden, wenn das Auslassrohr innerhalb 
der Urnmantelung S-formig ist, wie es in dem oben genann- 
ten Beispiel nach dem Stand der Technik der Fall ist, die je- 
weiligen geraden Rohrabschnitte des Auslassrohrs in dersel- 45 
ben Ebene angeordnet. Daher erhoht sich der Durchmesser 
der Urnmantelung des Schalldampfers in der Richtung der 
Ebene, in der die Rohrabschnitte angeordnet sind. Demzu- 
folge ist die Urnmantelung des Schalldampfers flacher, was 
zu einer reduzierten Festigkeit im Querschnitt der Umman- 50 
telung fuhrt und was solche Probleme verursacht wie der 
Notwendigkeit eines separaten Verstarkungsmittels, und 
dass die GroBe der Urnmantelung des Schalldampfers gro- 
Ber wird. 

[0005] Die vorliegende Erfindung wurde in Anbetracht 55 
der vorher genannten Situationen gemacht. Eine primare 
Aufgabe dieser Erfindung ist es, einen neuen Schalldarnpfer 
zur Verfugung zu stellen, der die vorher genannten Pro- 
bleme durch Verbesserung der Konstruktion eines in der 
Urnmantelung des Schalldampfers angeordneten Auslass- 60 
rohrs losen kann. 

[0006] Um die oben genannten und andere Aufgaben zu 
erfullen, wird gemaB einem ersten Aspekt der Erfindung ein 
Schalldarnpfer fur einen Motor zur Verfugung gestellt, um- 
fassend: 65 
eine Urnmantelung; 

ein Einlassrohr, das in der Urnmantelung vorgesehen ist und 
mit einem Auspuffrohr des Motors verbunden ist; und 



ein Auslassrohr, das in der Urnmantelung vorgesehen ist und 
zur Atmosphare hin offen ist, wobei das Auslassrohr bein- 
haltet: 

drei lineare Rohrabschnitte, die einen Abgaseinlassrohrab- 
schnitt, einen Abgasumkehrrohrabschnitt und einen Abgas- 
auslassrohrabschnitt definieren; und 

zwei Wenderohrabschnitte, die so gebogen sind, dass sie die 
Linearrohrabschnitte miteinander in Reihe verbinden, 
wobei der Abgaseinlassrohrabschnitt, der Abgasumkehr- 
rohrabschnitt und der Abgasauslassrohrabschnitt parallel 
zueinander entlang einer longitudinalen Richtung der Urn- 
mantelung angeordnet sind, 

wobei femer longitudinale Achsen der drei linearen Rohrab- 
schnitte auf jeweiligen Scheitelpunkten eines Dreiecks an- 
geordnet sind, und 

wobei ferner der Abgaseinlassrohrabschnitt angrenzend an 
einen unteren Abschnitt der Urnmantelung angeordnet ist. 
[0007] GemaB einer solchen Konstruktion ist es nicht no- 
tig, die Urnmantelung des Schalldampfers flacher und gro- 
Ber zu gestalten. Wasser, das in der Urnmantelung des 
Schalldampfers gefangen bleibt, wird auf einfache Weise 
von dort abgelassen. 

[0008] Zusatzlich wird gemaB einem zweiten Aspekt der 
Erfindung ein Schalldarnpfer fur einen Motor nach dem er- 
sten Aspekt der Erfindung zur Verfugung gestellt, dadurch 
gekennzeichnet, dass Abgaslarm- Interferenzlocher in einem 
oberen Bereich eines mittleren Abschnitts des Auslassrohrs 
gebildet sind, wobei die Locher einen Innenraum des Aus- 
lassrohrs zu einem Innenraum der Urnmantelung hin bffnen. 
Demzufolge ist es nicht notig, die Urnmantelung des Schall- 
dampfers flacher und groBer zu gestalten. Wasser, das in der 
Urnmantelung des Schalldampfers gefangen bleibt, kann auf 
einfache Weise von diesem abgelassen werden. Zusatzlich 
kann die Resonanz von Abgaslarm innerhalb des Auslass- 
rohrs effektiv verhindert werden. Weiterhin gibt es kein Ri- 
siko, dass Wasser in dem Auslassrohr gefangen bleibt und 
durch die Abgaslarm-Interferenzlocher in die Urnmantelung 
zuruckkehrt. 

[0009] Die obigen und andere Aufgaben und Vorteiie der 
vorliegenden Erfindung werden deutlicher durch die detail- 
lierte Beschreibung von bevorzugten beispielhaften Ausfuh- 
rungen dieser Erfindung unter Bezugnahme auf die beglei- 
tenden Zeichnungen, wobei einander entsprechende Be- 
zugszeichen die gleichen oder einander entsprechende Teile 
iiber die verschiedenen Ansichten hinweg bezeichnen, und 
wobei 

[0010] Fig. 1 eine schernatische ebene Ansicht eines Ab- 
gas systems eines Motors, der mit einem Schalldarnpfer ge- 
maB der Erfindung versehen ist, ist; 

[0011] Fig. 2 eine horizontale Querschnittsansicht des 
Schalldampfers, entlang der Linie II-II von Fig. 3 gesehen, 
ist; 

[0012] Fig. 3 eine Querschnittsansicht entlang der Linie 
m-m von Fig. 2 ist; 

[0013] Fig. 4 eine Querschnittsansicht entlang der Linie 

IV- IV von Fig. 2 ist; 

[0014] Fig. 5 eine Querschnittsansicht entlang der Linie 

V- V von Fig. 2 ist; und 

[0015] Fig. 6 eine Querschnittsansicht entlang der Linie 

VI- VI von Fig. 3 ist. 

[0016] Ein Modus zum Ausfiihren der Erfindung wird im 
Folgenden basierend auf einer der in den angefugten Zeich- 
nungen gezeigten Ausfuhrungen beschrieben. 
[0017] Eine Ausfuhrung wird beschrieben, bei der ein 
Schalldarnpfer der Erfindung bei einem Abgassystem eines 
Motors fiir ein Automobil angewendet wird. In Fig. 1 ist ein 
Abgassystem Ex mit einem Motor eines Automobils ver- 
bunden, wobei das Bezugszeichen E den Motor als Ganzes 
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bezeichnet. Das Abgassystem Ex stoBt Abgase, die durch 
die Operation des Motors erzeugt werden, in die Luft aus. 
Das Abgassystem Ex beinhaltet einen Auspuffkriimmer Mf, 
der an Auspuffkanale des Motors E gekoppelt ist, ein Aus- 
puftrohr 1, das mit einem stromab warts gelegenen Ende des 
AuspufrTcriimmers Mf verbunden ist, einen katalytischen 
Konverter C, eine Vorkammer P und einen Schalldarnpfer 
M. Die drei letzten Komponenten sind in dieser Reihenfolge 
von der Stromaufwartsseite zu der Stromab wartsseite mit 
dem Auspuffrohr 1 verbunden. 

[0018] Wenn das Abgassystem Ex mit dem Motor E ver- 
bunden ist, ist eine Schalldampferummantelung 2 unter ei- 
nem Neigungswinkel 9 relativ zu der horizontalen Ebene 
angeordnet, so dass die Ummantelung 2 eine leicht vorwarts 
geneigte Haltung einnimmt, wie in Fig. 3 gezeigt. Demge- 
maB wird innerhalb der Ummantelung 2 gefangen gebliebe- 
nes Wasser (wie spater im Detail beschrieben wird) in einem 
Vorderabschnitt davon gesammelt. 

[0019] Abgase, die von dem Motor E produziert werden, 
wenn er in Betrieb ist, flieBen zu dem katalytischen Konver- 
ter C, wo gefahrliche Bestandteile der Gase gereinigt wer- 
den. Wenn die Gase danach weiter durch das Abgassystem 
Ex stromen, wird der Larm der Abgase primar in der Vor- 
kammer P reduziert und dann sekundar bei dem Schall- 
darnpfer M reduziert, bevor die Gase in die Atmosphare aus- 
gestoBen werden. 

[0020] Als Nachstes wird die Konstruktion des Schall- 
dampfers M, der ein Hauptfokus der Erflndung ist, unter Be- 
zugnahme auf die Fig, 1 bis 6 im Detail beschrieben. 
[0021] Die Ummantelung 2, die ein Gehause fur den 
Schalldarnpfer M umfasst, ist als ein geschlossener hohler, 
ovaler Zylinder ausgebildet. Die Ummantelung 2 beinhaltet 
einen Ummantelungshauptkorper 2a ebenso wie vorder- und 
riickseitige Endplatten 2b, 2c. Der Hauptkorper 2a wird 
durch bogenformiges Biegen eines rostfreien Blechs in ei- 
nen ovalen Zylinder und integrates Hinzufugen von Enden 
an das so gebogene rostfreie Blech gebildet. Die vorder- und 
riickseitigen Endplatten 2b, 2c sind luftdicht abgedichtetauf- 
gesetzt in linken und rechten offenen Enden des Ummante- 
lungshauptkorpers 2a. Diese ovale zylindrische Ummante- 
lung 2 ist mit einem stromab warts gelegenen Abschnitt des 
Auspuffrohrs 1 verbunden, wobei die Seite einer kleineren 
Achse davon in einer vertikalen Richtung orientiert ist. Luft- 
dicht mit der vorderen Endplatte 2b und hinteren Endplatte 
2c der Ummantelung 2 sind jeweils das mit der Vorkammer 
P verbundene Abgasrohr 1 und ein Auspuffrohr 9, das zu der 
Atmosphare hin offen ist, verbunden. 

[0022] Eine erste Unterteilungsplatte 3 und eine zweite 
Unterteilungsplatte 4 sind in einem bestimmten Abstand in 
der longitudinalen Richtung der Ummantelung 2 sicher in 
der Ummantelung 2 fixiert, wobei die Platten im Wesentli- 
chen parallel mit der vorderen und hinteren Endplatte 2b, 2c 
sind. Daher ist das Innere der Ummantelung 2 in eine erste 
Expansionskammer 5, eine zweite Expansionskammer 6 
und eine Resonanzkammer 7 unterteilt. Die erste Expansi- 
onskammer 5 wird in einem longitudinalen mittleren Ab- 
schnitt der Ummantelung 2 durch die erste Unterteilungs- 
platte 3 und die zweite Unterteilungsplatte 4 gebildet. Die 
zweite Expansionskammer 6 wird vor der ersten Expansi- 
onskammer 5 durch die vordere Endplatte 2b und die erste 
Unterteilungsplatte 3 gebildet. Die Resonanzkammer 7 wird 
ruckseitig von der ersten Expansionskammer 5 durch die 
zweite Unterteilungswand 4 und die riickseitige Endplatte 
2c gebildet. 

[0023] Wie in Fig. 4 gezeigt, sind mehrere Verbindungsio- 
cher 15, 16, 17 in der ersten Unterteilungsplatte 3 offen, so 
dass die Locher in einem Abstand voneinander angeordnet 
sind. Die erste Expansionskammer 5 und die zweite Expan- 



sionskammer 6 stehen uber diese Verbindungslocher 15, 16, 

17 miteinander in Verbindung. Wie in Fig. 5 gezeigt wird, 
sind zusatzlich mehrere kleine Locher 18 in der zweiten Un- 
terteilungsplatte 4 offen, wodurch die erste Expansionskam- 

5 mer 5 und die Resonanzkammer 7 iiber diese kleinen Locher 

18 miteinander in Verbindung stehen. 

[0024] Wie in Fig. 2 gezeigt, ist ein vorderes Ende (ein 
stromaufwarts gelegenes Ende) eines Einlassrohrs 10 - das 
innerhalb der Ummantelung 2 angeordnet ist - mit einem 

10 riickseitigen Ende (einem stromabwarts gelegenen Ende) 
des Abgasrohrs 1 verbunden, so dass es damit in Verbindung 
steht. Dieses Einlassrohr 10 ist entlang seiner gesamten 
Lange linear ausgebildet und erstreckt sich longitudinal in- 
nerhalb der Ummantelung 2. Das Einlassrohr 10 wird durch 

15 die vordere Endeplatte 2b, die erste Unterteilungsplatte 3 
und die zweite Unterteilungsplatte 4 gehalten. Ein riickseiti- 
ger Abschnitt 1 Or des Einlassrohrs 10 ist in der Resonanz- 
kammer 7 angeordnet und ist im Durchmesser kleiner als ein 
vorderer Abschnitt lOf, der in der ersten und zweiten Expan- 

20 sionskammer 5, 6 angeordnet ist, ausgebildet. Zusatzlich ist 
ein riickseitiges Ende des Einlassrohrs 10 mit einer Kappe 
11 verschlossen. Mehrere kleine Abgaslocher 12 sind an ei- 
nem Abschnitt des Einlassrohrs 10 angeordnet, der der er- 
sten Expansionskammer 5 gegenuberliegt, wodurch der In- 

25 nenraum des Einlassrohrs 10 mit dem Innenraum der ersten 
Expansionskammer 5 uber diese Abgaslocher 12 in Verbin- 
dung steht. Zusatzlich sind mehrere kleine Abgaslocher 13 
in einem Abschnitt des Einlassrohrs 10, der der zweiten Ex- 
pansionskammer 6 gegenuberliegt, angeordnet, wodurch 

30 der Innenraum des Einlassrohrs 10 mit dem Innenraum der 
zweiten Expansionskammer 6 iiber diese Abgaslocher 13 in 
Verbindung steht. Weiterhin sind mehrere kleine Abgaslo- 
cher 14 in einem Abschnitt des Einlassrohrs 10, der der Re- 
sonanzkammer 7 gegenuberliegt, angeordnet, wodurch der 

35 Innenraum des Einlassrohrs 10 mit dem Innenraum der Re- 
sonanzkammer 7 iiber diese Abgaslocher 14 in Verbindung 
steht. 

[0025] Demzufolge erreichen Abgase, die von dem Ab- 
gasrohr 1 in das Einlassrohr 10 stromen, die erste und zweite 

40 Expansionskammer 5, 6 durch die Abgaslocher 12, 13. Wei- 
terhin erreicht ein Teil der Abgase, die in dem Einlassrohr 
10 stromen, ebenso die Resonanzkammer 7 uber die Abgas- 
locher 14. Daher wird eine Auspuffvibration durch die Wir- 
kung von Expansions- und Resonanzvorgangen der Abgase 

45 gedampft, wodurch eine primare Larmreduzierung realisiert 
wird. Danach stromen die von dem Einlassrohr 10 ausgesto- 
Benen Abgase in die zweite Expansionskammer 6 und errei- 
chen danach ein Auslassrohr 20 (welches spater beschrieben 
wird), wo eine zweite Larmreduzierung effektiv realisiert 

50 ist. 

[0026] Das Auslassrohr 20 ist parallel zu dem Einlassrohr 
10 innerhalb der Ummantelung 2 angeordnet. Als Ganzes ist 
das Auslassrohr 20 lang und biegt sich in einer S-formigen 
Weise entlang der longitudinalen Richtung der Ummante- 

55 lung 2. Das Auslassrohr 20 beinhaltet einen Abgas-Einlass- 
rohrabschnitt 21, einen Umkehrrohrabschnitt 22, einen Ab- 
gas-Auslassrohrabschnitt 23 - wobei jeder der Rohrab- 
schnitte 21, 22, 23 linear ist -, einen Wenderohrabschnitt auf 
der Stromaufwartsseite 24 und einen Wenderohrabschnitt 

60 auf der Stromabwartsseite 25, wobei die Wenderohrab- 
schnitte 24 und 25 die linearen Rohrabschnitte 21, 22, 23 als 
ein einziges Rohr zusammen verbinden. Das Auslassrohr 20 
biegt sich daher zweimal. 

[0027] Der lineare Abgas-Einlassrohr abschnitt 21 ist an 
65 einem unteren Abschnitt der Ummantelung 2 angeordnet, an 
einer Seite davon, parallel mit der Achse der Ummantelung 
2. Weiterhin wird der Abgas-Einlassrohrabschnitt 21 durch 
Unterstutzungslocher 26 und 29, die sich durch die erste und 
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zweite Unterteilungswand 3, 4 hindurch erstrecken, gehal- 
ten. Ein vorderes Ende (ein stromaufwarts gelegenes Ende 
in diesem Fall) des Abgas-Einlassrohrabschnitts 21 offhet 
sich innerhalb der zweiten Expansionskammer 6, wohinge- 
gen ein riickwartiges Ende (ein stromabwarts gelegenes 5 
Ende in diesem Beispiel) davon innerhalb der Resonanz- 
kammer 7 zur Verbindung mit dem Wenderohrabschnitt auf 
der Stromaufwartsseite 24 angeordnet ist. Weil dieser Ab- 
gas-Einlassrohrabschnitt 21 an dem unteren Abschnitt in der 
Ummantelung 2 angeordnet ist, arbeitet er, wie spater be- 10 
schrieben wird, effektiv, um Wasser, welches in der Um- 
mantelung 2 verblieben ist, in das Auslassrohr 20 einzulei- 
ten. 

[0028] Der Umkehrrohrabschnitt 22 ist an einem oberen 
Abschnitt der Ummantelung 2 und zentral in der lateralen 15 
Richtung der Ummantelung 2 angeordnet. Weiterhin ist der 
Umkehrrohrabschnitt 22 parallel zu der Achse der Umman- 
telung 2 angeordnet und wird durch Unterstutzungslocher 
27 und 30, die sich durch die erste und zweite Unterteilungs- 
platte 3 und 4 erstrecken, gehalten. Ein riickseitiges Ende 20 
(ein stromaufwarts gelegenes Ende in diesem Beispiel) des 
Umkehrrohrabschnitts 22 ist in der Resonanzkammer 7 zur 
Verbindung mit dem Wenderohrabschnitt auf der Stromauf- 
wartsseite 24 angeordnet, wohingegen ein vorderes Ende 
(ein stromabwarts gelegenes Ende in diesem Beispiel) da- 25 
von in der zweiten Expansionskammer 6 zur Verbindung 
mit dem Wenderohrabschnitt auf der Stromabwartsseite 25 
angeordnet ist. 

[0029] Weiterhin ist der Abgas-Auslassrohrabschnitt 23 
an einem niedrigen Abschnitt in der Ummantelung 2 und 30 
zentral in der lateralen Richtung der Ummantelung 2 ange- 
ordnet. Ebenso ist der Abgas-Auslassrohrabschnitt 23 paral- 
lel zu der Achse der Ummantelung 2 angeordnet und wird 
durch Unterstutzungslocher 28, 31 und 32, die sich durch 
die erste und zweite Unterteilungsplatte 3, 4 ebenso wie 35 
durch die riickseitige Endplatte 2c erstrecken, gehalten. Ein 
vorderes Ende (ein stromaufwarts gelegenes Ende in diesem 
Beispiel) des Abgas-Auslassrohrabschnitts 23 ist in der 
zweiten Expansionskammer 6 zur Verbindung mit dem 
Wenderohrabschnitt auf der Stromabwartsseite 25 angeord- 40 
net, wohingegen ein riickseitiges Ende (ein stromabwarts 
gelegenes Ende in diesem Beispiel) davon mit dem Auspuff- 
rohr 9 verbunden ist, so dass es zur Atmosphare hin offen 
ist. 

[0030] Wie in den Fig. 4, 5 gezeigt, sind die drei Rohrab- 45 
schnitte, die das Auslassrohr 20 bilden - namlich der Abgas- 
Einlassrohrabschnitt 21, der Umkehrrohrabschnitt 22 und 
der Abgas-Auslassrohrabschnitt 23 - im Wesentlichen par- 
allel zueinander und sind parallel entlang der longitudinalen 
Richtung der Ummantelung 2 in einer Weise angeordnet, 50 
dass longitudinale Achsen 21L, 22L, 23L der jeweiligen 
Rohrabschnitte 21, 22, 23 an den Scheitelpunkten eines 
Dreiecks angeordnet sind. Eine Anordnung des Auslass- 
rohrs 20, wie oben beschrieben, tragt zu der Miniaturisie- 
rung der Ummantelung 2 durch Reduzierung des durch das 55 
Auslassrohr 20 innerhalb der Ummantelung 2 besetzten ver- 
tikalen und/oder horizontalen Raumes bei. 
[0031] Mehrere kleine Auspufflarm-Interferenzlocher 34 
sind an einem mittleren Abschnitt des Auslassrohrs 20 ange- 
ordnet. Insbesondere sind in dieser Ausfuhrung die Locher 60 
34 in einem oberen Bereich des Umkehrrohrabschnitts 22 in 
dem longitudinalen Abschnitt davon, der der ersten Expan- 
sionskammer 5 gegenuberliegt, angeordnet. Wie spater im 
Detail beschrieben wird, funktionieren diese Auspufflarm- 
Interferenzlocher 34, um die Larm erzeugende Resonanz 65 
von Abgasen, die durch das lange Auslassrohr 20 stromen, 
zu verhindem. 

[0032] Wie in Fig. 3 gezeigt, sind Wasserverbindungslo- 
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cher 36, 37 in den niedrigsten Abschnitten der ersten und 
zweiten Unterteilungsplatten 3, 4 vorgesehen. Die Wasser- 
verbindungslocher 36, 37 stellen jeweils eine Verbindung 
zwischen den Abschnitten vor und hinter der ersten Verbin- 
dungswand 3 und der zweiten Verbindungswand 4 her. Wei- 
terhin wird wegen der Wasserverbindungslocher 36, 37 und 
wegen der leicht vorwarts geneigten Haltung der Ummante- 
lung (wie oben beschrieben) Wasser, das in der Ummante- 
lung 2 zuriickgeblieben ist, in dem vorderen Abschnitt der 
Ummantelung gesammelt, so dass es durch das Auslassrohr 
20 ausgelassen werden kann. 

[0033] Als Nachstes wird eine Operation dieser Ausfuh- 
rung beschrieben. 

[0034] Wenn der Motor E in Betrieb ist, werden durch den 
Motor produzierte Abgase in das Abgassystem Ex einge- 
bracht. Die durch das Abgassystem flieBenden Abgase errei- 
chen schlieBlich den Schalldampfer M, wo der Larm der 
Abgase hauptsachlich reduziert wird. 

[0035] Wie durch einen Pfeil A in Fig. 2 gezeigt, erreichen 
Abgase, die von dem Abgasrohr 1 in das Einlassrohr 10 stro- 
men, die erste Expansionskammer 5 und die zweite Expan- 
sionskammer 6 durch die Abgaslocher 12 und die Abgaslo- 
cher 13. Weiterhin erreicht ein Teil der Abgase die Reso- 
nanzkammer 7 durch die Abgaslocher 14. Daher wird der 
Larm der Abgase primar reduziert, indem die Abgas-Vibra- 
tionsenergie durch die zusammengesetzte Aktion von Ex- 
pansion und Resonanz der Abgase effektiv abgedampft 
wird. 

[0036] Die Abgase in der Resonanzkammer 7 erreichen 
die erste Expansionskammer 5 durch die kleinen Verbin- 
dungslocher 18. Die Abgase innerhalb der ersten Expansi- 
onskammer 5 erreichen die zweite Expansionskammer 6 
durch die Verbindungslocher 15, 16, 17, die sich durch die 
erste Unterteilungsplatte 3 erstrecken. Darauf kommen die 
Abgase, die auf diese Weise die zweite Expansionskammer 
6 erreichen, und die Abgase, die bereits dieselbe Kammer 
iiber die Locher 13 erreicht haben, zusammen und stromen 
in das Auslassrohr 20 von dem offenen Ende des Abgas- 
Einlassrohrabschnitts 21, wie durch einen Pfeil B in Fig. 2 
angedeutet. Da dieses Auslassrohr 20 lang ist und sich in ei- 
ner S-fbrmigen Weise biegt, wird daher, wie zuvor beschrie- 
ben worden ist, der Larm der Abgase in dem Auslassrohr 20 
weiterhin durch Stromen durch das Auslassrohr 20 redu- 
ziert. Die larrnreduzierung, die durch das Auslassrohr 20 
vorgesehen wird, ist eine sekundare Larrnreduzierung. Nach 
genugender Larrnreduzierung werden die Abgase danach 
von dem ruckseitigen Ende des Abgas-Auslassrohrab- 
schnitts 23 in das Auspufrrohr 9 ausgestoBen, so wie sie in 
die Atmosphare ausgestoBen werden sollen, wie durch einen 
Pfeil C in Fig. 2 angedeutet ist. 

[0037] Um die Effizienz der Larrnreduzierung zu erhohen, 
ist das Auslassrohr 20 so konstruiert, dass es lang ist, wah- 
rend es sich in einer S-fbrmigen Weise biegt. Jedoch sind 
der Abgas-Einlassrohrabschnitt 21, der Umkehrrohrab- 
schnitt 22 und der Abgas-Auslassrohrabschnitt 23 - die den 
Hauptteil des Auslassrohrs 20 bilden - parallel zueinander 
entlang der longitudinalen Richtung der Ummantelung 2 an- 
geordnet, so dass die Achsen 21L, 22L, 23L der Rohrab- 
schnitte 21, 22, 23 an den Scheitelpunkten des Dreiecks an- 
geordnet sind, wodurch es moglich ist, Schwachheit, die 
durch eine flach hergestellte Ummantelung 2 verursacht 
wird, zu verhindern und ein Zunehmen der GroBe der Um- 
mantelung 2 zu verhindern. 

[0038] Obwohl zuriickbleibendes Wasser in der Umman- 
telung 2 gesammelt wird, wird dieses des Weiteren wegen 
der Wasserverbindungslocher 37, 36, die sich durch die 
niedrigsten Abschnitte der zweiten und der ersten Untertei- 
lungsplatte 4, 3 erstrecken, und wegen der vorwarts geneig- 
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ten Haltung der Ummantelung 2 bei dem vorderen niedrige- 
ren Abschnitt der Ummantelung 2 gesammelt. Daraufhin 
wird das auf diese Weise gesammelte Restwasser von dem 
offenen Ende des Abgas-Einlassrohrabschnitts 21 uber das 
Auslassrohr 20 in die Atmosphare ausgelassen. Das heiBt, 5 
da der Abgas-Einlassrohrabschnitt 21 nahe bei dem unteren 
Abschnitt der Ummantelung 2 angeordnet ist, dass das Rest- 
wasser in der Ummantelung 2 in vorteilhafter Weise abge- 
lassen werden kann, wenn dies auftritt. 

[0039] Das Restwasser ist Wasser, das in der Ummante- 10 
lung gesammelt wird, wenn Abgase bei hoher Temperatur 
innerhalb der Ummantelung 2 abgekuhlt werden und kon- 
densieren. Alternativ kann das Restwasser von Wasser her- 
riihren, das die Ummantelung 2 von dem Auslassrohr 20 
und dem Auspuffrohr 9 her erreicht, wenn das Auto gewa- 15 
schen wird. 

[0040] Obwohl der Auspufflarm-Reduzierungseffekt 
durch Ausdehnen des Auslassrohrs 20 verbessert werden 
kann, erleichtert femer die Ausdehnung des Auslassrohrs 20 
die Erzeugung einer Resonanz von Abgas-Larmvibrationen 20 
innerhalb des Auslassrohrs 20. Die Erzeugung einer solchen 
Resonanz kann zu einem Risiko fuhren, dass ein genugender 
Auspufflarm-Reduzierungseffekt nicht erreicht werden 
kann. Um darnit zurechtzukommen, werden die Auspuf- 
flarm-Interferenzlocher 34 in dem mittleren Abschnitt des 25 
Auslassrohrs 20 gebildet - oder insbesondere in dem Um- 
kehrrohrabschnitt 22 in dieser Ausfuhrung - so dass Ab- 
gase, die nicht durch den Abgas-Einlassrohrabschnitt 21 
passieren und die verschiedene Frequenzen, deren Phasen 
akustisch verschoben sind, aufweisen, mit den Abgasen, die 30 
durch das Auslassrohr 20 im Wesentlichen in dem zentralen 
Abschnitt des Auslassrohrs 20 passieren, interferieren kon- 
nen. Demzufolge wird die Erzeugung einer solchen Reso- 
nanz von Auspufflarm in dem Auslassrohr 20 effektiv ver- 
hindert. Da die Auspufflarm-Interferenzlocher 34 in dem 35 
oberen Gebiet des Umkehrrohrabschnitts 22 gebildet sind, 
gibt es zusatzlich kein Risiko, dass Restwasser in dem 
Schalldampfer M durch die Auspufflarm-Interferenzlocher 
34 wahrend des Prozesses des Ablassens des Restwassers 
nach auBerhalb des Schaildampfers M uber das Auslassrohr 40 
20 passiert. Daher wird sichergestellt, dass das Restwasser 
aus dem Auslassrohr 20 abgelassen werden kann, 
[0041] Obwohl die Erfindung basierend auf einer Ausfiih- 
rung davon beschrieben worden ist, ist die Erfindung nicht 
darauf beschrankt, sondern eine Vielzahl von Ausfuhrungen 45 
kann gemacht werden, ohne von dem Ziel der Erfindung ab- 
zuweichen. 

[0042] Zum Beispiel konnen, obwohl der Umkehrrohrab- 
schnitt an dem oberen Abschnitt der Ummantelung ange- 
bracht ist, und der Abgas-Auslassrohrabschnitt darunter an- 50 
gebracht ist (in der oben genannten Ausfuhrung), der Ab- 
gas-Auslassrohrabschnitt an dem oberen Abschnitt in der 
Ummantelung angeordnet sein, wobei der Umkehrrohrab- 
schnitt darunter angeordnet ist. Obwohl die Auspufflarm-In- 
terferenzlocher in dem oberen Abschnitt des Umkehrrohrab- 55 
schnitts ausgebildet sind, konnen weiterhin ahnliche Locher 
in dem oberen Abschnitt irgendeines anderen Abschnitts des 
Auslassrohrs 20 ausgebildet sein, vorausgesetzt, dass diese 
Abschnitte an einem mittleren Abschnitt des Auslassrohrs 
20 angeordnet sind. 60 
[0043] Wie bis hierher beschrieben worden ist, wird ge- 
maB dem ersten Aspekt der Erfindung, da der Abgas-Ein- 
lassrohrabschnitt, der Umkehrrohrabschnitt und der Abgas- 
Auslassrohrabschnitt - die zusammen das Auslassrohr bil- 
den - parallel zueinander endang der longitudinalen Rich- 65 
tung der Ummantelung des Schaildampfers in einer Weise 
angeordnet sind, dass die longitudinale Achse dieser Rohre 
bei den Scheitelpunkten eines Dreiecks angeordnet sind, das 



Problem, dass die Ummantelung flacher und groBer zu ma- 
chen ist, eliminiert werden. Da der Abgas-Einlassrohrab- 
schnitt nahe bei dem Bodenabschnitt der Ummantelung an- 
geordnet ist, kann ferner das Restwasser in dem Schall- 
dampfer in vorteilhafter Weise abgelassen werden. 
[0044] Hinsichtlich des Erreichens der Aufgaben der Er- 
findung werden weiterhin gemaB dem zweiten Aspekt der 
Erfindung Auspufflarm-Interferenzlocher in dem oberen 
Abschnitt eines mittleren Abschnitts des Auslassrohrs gebil- 
det. Daher wird die Erzeugung einer Resonanz von Auspuf- 
flarm in dem Auslassrohr effektiv verhindert werden. Wei- 
terhin gibt es kein Risiko, dass verhindert wird, dass das 
Restwasser in die Atmosphare abgelassen wird. 
[0045] Ein Schalldampfer, der ein langes Auslassrohr 20 
umfasst, das einen Abgas-Einlassrohrabschnitt 21, einen 
Umkehrrohrabschnitt 22, einen Abgas-Auslassrohrabschnitt 
23 und zwei Wenderohre 24, 25 zum Verbinden der drei 
Rohrabschnitte 21, 22, 23 in Reihe zusammen aufweist, 
wird vorgeschlagen. Diese Rohrabschnitte 21, 22, 23 sind 
parallel zueinander entlang einer longitudinalen Richtung 
einer Ummantelung 2 angeordnet. Die Anordnung ist in 
solch einer Weise, dass longitudinale Achsen 21L, 22L, 23L 
der Rohrabschnitte bei den jeweiligen Scheitelflachen eines 
Dreiecks positioniert werden. 

Patentanspriiche 

1. Schalldampfer fur einen Motor (E), umfassend: 
eine Ummantelung (2); 

ein Einlassrohr (10), das in der Ummantelung (2) vor- 
gesehen ist und mit einem Auspuffrohr (1) des Motors 
(E) verbunden ist; und 

ein Auslassrohr (20), das in der Ummantelung (2) vor- 
gesehen ist und zur Atmosphare hin offen ist, wobei 
das Auslassrohr (20) beinhaltet: 

drei lineare Rohrabschnitte, die einen Abgaseinlass- 
rohrabschnitt (21), einen Abgasumkehrrohrabschnitt 
(21) und einen Abgasauslassrohrabschnitt (22) definie- 
ren; und 

zwei Wenderohrabschnitte (24, 25), die so gebogen 
sind, dass sie die Linearrohrabschnitte (21, 22, 23)mit- 
einander in Reihe verbinden, 

wobei der Abgaseinlassrohrabschnitt (21), der Abga- 
sumkehrrohrabschnitt (22) und der Abgasauslassrohr- 
abschnitt (23) parallel zueinander entlang einer longi- 
tudinalen Richtung der Ummantelung (2) angeordnet 
sind, 

wobei ferner longitudinale Achsen (21L, 22L, 23L) der 
drei linearen Rohrabschnitte auf jeweiligen Scheitel- 
punkten eines Dreiecks angeordnet sind, und 
wobei femer der Abgaseinlassrohrabschnitt (21) an- 
grenzend an einen unteren Abschnitt der Ummantelung 
(2) angeordnet ist. 

2. Schalldampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Abgaslarm-Interferenzlocher (34) in ei- 
nem oberen Bereich eines mittleren Abschnitts (22) des 
Auslassrohrs (20) gebildet sind, wobei die Locher in ei- 
ner Weise ausgebildet sind, dass sie einen Innenraum 
des Auslassrohrs (20) mit einem Innenraum der Um- 
mantelung (2) verbinden. 

3. Schalldampfer nach Anspruch 1 oder 2, ferner ge- 
kennzeichnet durch Expansionskammern (5, 6), die in 
der Ummantelung (2) gebildet sind, 

wobei das Einlassrohr (10) und das Auslassrohr (20) 
rnit den Expansionskammern (5, 6) in Verbindung ste- 
hen, und 

wobei ferner Abgas von dem Motor (E) in die Expansi- 
onskammern (5, 6) uber das Einlassrohr (10) eingelei- 
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tet wird, und das auf diese Weise eingeleitete Abgas 
aus den Expansionskammern (5, 6) in die Atmosphare 
uber das Auslassrohr (20) ausgestoBen wird. 
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